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2.1 Lesen Sie Kapitel 1 des Skriptes sowie Kapitel 0 des Skriptes Allgemeine Chemie, und
stellen Sie (schriftlich) Fragen, wo Sie Verstédndnisprobleme haben oder Fehler vermuten.

2.2 Erstellen Sie ein Stichwortverzeichnis der wichtigsten Begriffe und Definitionen (auch
der Definitionsgleichungen) unter Angabe der entsprechenden Seitenzahlen. Wiederholen
Sie jeweils in Gedanken die Begriffe dieses Verzeichnisses und versuchen Sie, aus dem
Kopf klare Definitionen niederzuschreiben (iiber das Verzeichnis kénnen Sie anschliessend
Thre Formulierung iiberpriifen). Wenn Sie zu einer Begriffsbildung oder Definition Fragen
haben, dussern Sie diese schriftlich.

2.3* Die folgenden Reaktionen verlaufen teils homogen, teils heterogen:
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3 Hy + No = 2 NH3 (1>
1 3
§N2 + §H2 - NH3 (2)
F6203 +3 co=3 COQ +3 Fe (3)
CO(NH, )3 + H50 + Urease = COy + 3 NH3 + Urease (4)
205+20+Ny=203+N, (5)

Priifen Sie fiir jede Reaktion die stochiometrische Gleichung, und korrigieren Sie
diese, wenn notig.

Geben Sie die Definitionsgleichung der Umsatzgeschwindigkeit und der Reaktions-
geschwindigkeit (pro Volumeneinheit) fiir jede Reaktion an (soweit moglich).

Kann man aus der angegebenen Information die Differentialgleichung des Geschwin-
digkeitsgesetzes angeben? Wenn ja, schreiben Sie es nieder (Konzentrationsabhéngig-
keit der Reaktionsgeschwindigkeit) und geben Sie die Reaktionsordnung an.

Welche der Reaktionen sind Thnen als grosstechnische Prozesse bekannt?

Welche der Reaktionen entsprechen ”Bildungsreaktionen” im thermodynamischen
Sinn? Ermitteln Sie hierfiir A{G® und A¢H® bei T=400 K aus Tabellen.

Vereinfachen Sie die stochiometrischen Gleichungen, wo es moglich ist.



2.4* Fiir die folgenden Reaktionen wurden experimentell die angegebenen Geschwindigkeits-

gesetze bestimmt:

H+F, =HF +F

o _ _dM] _d[Fy] d[HF] d[F] _
vg)—— 7R e T = ko[H][F>]

NyO4 = 2 NO; (in Argon)
U(7) _ _d[N204] _ ld[NOQ]

° dt 5 dt = kfa[N204] [Ar] — kb[NOQ]Q[Ar]

{Co(NH,)5C1}** + Hy0 = {Co(NH,);H,0}*" + CI~
in verdiinnter Losung mit gleichzeitig gelostem Hg(ClO,), gilt

_d{CO(NH,Cl*]  d[H,0] _ d[Cl]

v® = - -
d[{Co(NH,)5H,0}*+
— AHCONILITLOTT (oo, ;01 mg™]
1 1
gHz + 5l = HI
d[H,] d[l;] _ d[H]]
0 _ o4t _ = - =
o 2= 2~ = FolHe][L2]

H2 =+ BI‘Q = 2 HBI'

10 d[Hy] d[Brp] _ 1d[HBi] 3 B
e T T e T a :ka[H2HBr2]2(l+kb [Bf2])

CH, = CH3 + H (in Argon)

d[CH,] d[CHs]  d[H]
(1) — _ _ _ _ 1.02 0.65
Ve dr dt dt kll [CH4] [AI‘]

RCl1+ OH™ = ROH + CI™
L12) _ _d[RCY d[OH™] d[ROH|] d[Cl7]

¢ dt dt B dt dt
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Substrat + Enzym = Produkt + Enzym (13)
L3 _ _ d[Substrat] _ d[Produkt]

s P = P = ky3|Enzym][Substrat] (13a)
2 Bry + 2 H,O + BrO; + H" = 5 HOBr (14)
L(10) _ _ld[BrQ] _ _ld[HQO] _ _d[BrO?j] _ _d[H*]
¢ 2 dt 2 dt dt dt
1 d[HOBt] [BrO; |[Bry|[HY]
5 dt M OB (14)
CyH4Cly = CoH3Cl + HCI (in Gegenwart von Cl,) (15)
d|CsH,Cl d|CyH5Cl d/HCI 1
,U((:15) — _ [ 2dt4 2] _ [ 2dt3 ] _ [dt ] — k15[CQH4CIQ][C12]§ (15&)
2 CH3 = C3Hg in Argon (16)
o0 = _LAICHs]  dICH]  CHR AT — e [CoHg A1 (16a)
2 dt dt
5 HOBr = 2 Bry + 2 Hy,O + BrO; + H* (17)
L7 _ld[HOBr] _ ld[Brg] _ ld[H2O] _ d[BrOg]
¢ 5 dt 2 dt 2 dt dt

_d[HY] ka[HOBr]? (172)
dt  ky[HOBI] + k¢[Bra][H,0][HOBr]

Aussern Sie sich bei jedem Beispiel zur Reaktionsordnung beziiglich aller in der
stochiometrischen Gleichung vorkommenden Stoffe sowie der anderen relevanten
Stoffe und zur Gesamtordnung der Reaktion.

Geben Sie Dimensionen und mégliche Einheiten der Geschwindigkeitskonstanten an.

Gelten entsprechende Geschwindigkeitsgesetze mit konstanten (zeit- und konzentra-
tionsunabhéngigen) k; auch, wenn man iiberall statt der Konzentrationen [A;] die
Stoffmengen (Molzahlen) oder Molenbriiche x; einsetzt? Begriinden Sie Ihre Ant-
wort?

Was schliessen Sie aus den Geschwindigkeitsgesetzen beziiglich der Molekularitét der
Reaktionen?



2.5 (Freiwillig) Lesen Sie den zweiten Teil der beiliegenden Rede des ersten Vorsitzenden (2.
Teil beginnt auf S. 141) und stellen Sie Fragen, wo Sie das fiir sinnvoll halten. Machen
Sie sich auch IThre eigenen Gedanken zur Klimaproblematik.

Testatbedingung:

Testatbedingung ist die richtige Losung von 60% der gestellten Ubungsaufgaben iiber
das gesamte Semester gemittelt. (Présenziibung 1 z#hlt nicht dazu; freiwillige Aufgaben
werden nur positiv, also zusétzlich angerechnet).

Die Dozierenden sind aufgefordert, den Studierenden moglichst friithzeitig die Priifungsin-
halte und Modalitdten bekannt zu geben, was hiermit geschehen soll (siehe Priifungsinhalte
und Priifungsmodus).

Priifungsinhalte: Grundlagen der chemischen Reaktionskinetik

Diese Inhalte sind beispielhaft umrissen durch das schriftliche Material, das wéhrend der
Vorlesung in Form von Skriptteilen und Ubungen abgegeben wird. Sie schliessen auch
Stoff ein, der in Lektiireaufgaben erarbeitet wird. Im engeren Sinne dienen die Ubungen
dem Erwerb von Fahigkeiten zur Losung von Aufgaben, wie sie analog (aber nicht iden-
tisch) auch in den Priifungen gestellt werden. Am Ende des Semesters oder als Feri-
eniibungen werden beispielhafte Aufgabenserien als Ubungen ausgegeben, die typischen
Priifungsaufgaben entsprechen. Weiterhin wird eine Préasenziibung zu Semesterende unter
priifungsanalogen Bedingungen geschrieben.

Priifungsmodus:

Die Priifung besteht in der schriftlichen Losung von Ubungsaufgaben in einem Zeitraum
von 90 Minuten. Alle schriftlichen Unterlagen (Biicher, Skripte, Tabellen, Ubungen etc.)
sind als Hilfsmittel zugelassen. Ein gewohnlicher Taschenrechner ist mitzubringen. Alle
elektronischen Hilfsmittel, die Kontakte zu Dritten erlauben, diirfen nicht mitgebracht
werden. Bitte beachten Sie, dass nicht nur der Gebrauch sondern das Mitfithren solcher
Hilfsmittel untersagt ist (das betrifft Laptops, Handys und gewisse Arten von Taschen-
rechnern). (Siehe auch allgemeine Priifungsverordnung der ETH).
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